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Temperatura Anhanguers

« Temperatura € uma das sete grandezas
H A niverso logo apos
fundamentais do SI: a i
Comprimento metro m T
Massa quilograma Kg ) B Maior temperatura
Tempo segundo s 10° — obtida em laborardrio
Corrente Elétrica ampére A [ Centro do Sol
Temperatura kelvin K 10°
Quantidade de Matéria mol mol — . )
Intensidade Luminosa candela cd Z [V — . __//_ hLvarﬁr.ll:' do Sol
s : — h\. Fusio do tungsténio
 Os fisicos medem a temperatura na escala Z 02 | = Congelamento da dgua
Ke|V| n (K), %_ — Temperatura atial do
. .. . ) I (L — unix-rr:iu -
* Nao existe limite superior, mas existe um 3 |~ Ebuligio do hélio 3
limite inferior de temperatura; 1072 -
« Atemperatura ambiente esta em torno de T 5
109 = = Menor temperatura
290K. obtida em laboratorio

FIG. 181 Alpumas temperaturas
na escala Kelvin. A temperatura

I'= U corresponde a 1077 e nido pode
ser plotada nesta cscala logaritmica.
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Temperatura Anhanguera

« Lei Zero da Termodinamica:

“Se dois corpos A e B estao separadamente em equilibrio térmico com
um terceiro corpo T, A e B estao em equilibrio térmico entre si”.

« Em outras palavras:

“Todo corpo possui uma propriedade chamada temperatura. Quando dois
corpos estao em equilibrio térmico, suas propriedades sao iguais e vice-
versa”
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Medicao de Temperatura Antanguera

O ponto triplo da agua

« Para criar uma escala de temperatura, deve-se escolher um

fendbmeno térmico reprodutivel. O fendbmeno escolhido é o ponto triplo
da agua;

« A agua, o gelo e o vapor de agua podem coexistir, em equilibrio
térmico, para apenas um conjunto de valores de pressao e
temperatura;

« Por acordo internacional, a temperatura do ponto triplo é:
T; = 273,16K

« Esse ponto esta a 273,1K do zero absoluto;
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Bulbo com

Termometro de Gas a Volume Constante =

« E otermdmetro padrdo, em relacdo ao qual todos os
outros sao calibrados. Ele se baseia na presséao de
um gas em um volume fixo;
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« QO valor de T pode ser obtido da seguinte forma:

[HEEEREE R
J]
o’

p
T =273,16— -
Pa -
« Para medir o ponto de ebulicdo da agua, por _ _
p: . . FIG.18-5 Um termometro de
exemplo, o valor de T é obtido da seguinte forma: uds a volume constante, com o
. D bulbo imerso em um liquido cuja
T = 273,16 lim — temperatura 7 sc pretende medir.
p3=0D3 .
« Onde o p; — 0 significa que estamos colocando 373,50
. p i 373,10 /
quantidades cada vez menores de gas no bulbo, e; ' = sk N
guando isso acontece, a temperatura medida S srs:207 "
converge para a temperatura de gas ideal. £ 73,10 —
0 20 {1 60 80 100 120
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Medicao de Temperatura 5

Termometro de Gas a Volume Constante - Exercicio

1. (Halliday et al, 2009, ex. 2, pag 207) Dois termometros de gas a volume constante sdo construidos, um
com nitrogénio e outro com hidrogénio. Ambos contém gas suficiente para que p; = 80kPa. Calcule:

a) A diferenca de presséo entre os dois termémetros se os dois bulbos estdo imersos em agua fervente;
b) Qual dos dois gases esta a uma pressao mais alta?

(utilize o grafico a seguir para resolver o problema)

R:a) 0,06 kPab) N,

373,50
i 873,40
E
= 373%.30¢
g
57520 B S—
E {373,10 o II(‘
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Escalas de Temperatura
« AescalaK é utilizada principalmente por
cientistas; B B E
« A escala Celsius e a Fahrenheit (mais P[[L emasz Qoore _M”
comum nos EUA) sdo as escalas usadas  ““*“Q : E
no dia-a-dia; y H
« Se chamarmos de C a temperatura em B E E
graus Celsius, K a temperatura em Kelvin R X E
e F a temperatura em graus Fahrenheit, E 5 E
podemos relacionar as escalas da e g =5_973,15°C B 450,67
seguinte forma: F o
Eal LS SOmparacao entre as cscalas
C =K — 273,15 kclvin, Celsius ¢ Fahrenheit de temperatura.
9
F = g C + 32
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Medicao de Temperatura Antan
Escalas de Temperatura - Exercicios

2) Converta as temperaturas a seguir para °F:
a) 100°C (ponto de ebulicdo da agua)

b) 37°C (temperatura normal do corpo)

c) 20°C (temperatura confortavel)

d) 0°C (ponto de congelamento da agua)

e) -18°C

fy -40°C

3) (Halliday et al, 2009, ex. 18-1, pag 187) Suponha que vocé encontre anotacdes antigas que
descrevem uma escala de temperatura Z, no qual o ponto de ebulicdo da agua € 65,0 °Z e o ponto de
congelamento é -14,0°Z. A que temperatura na escala Fahrenheit corresponde uma temperatura de
-98,0°Z7? (suponha escala Z linear).

R: —159,39°F Z E
65,02~y 4 Ebulicio - —— 212°F
79,0 Z° : 180 F°
-14,0°7. # Congelamento ! 32°F
84,0 2°
T=-98,0°7 1 o c, S
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Escalas de Temperatura - Exercicios

4. Em 1964, a temperatura da aldeia de Oymyakon, na Sibéria, chegou a -71 °C.
a) Qual é o valor desta temperatura na escala Fahrenheit?

b) A maior temperatura registrada oficialmente nos Estados Unidos foi 134 °F, no vale da Morte,
California. Qual € o valor desta temperatura na escala Celsius?

R: a) -96°F, b) 56,7 °C

5. Em que temperatura a leitura na escala Fahrenheit € igual
a) a duas vezes a leitura na escala Celsius?

b) e a metade da leitura na escala Celcius?

R: a) 320 °F, b) -12,3 °F

6. Em uma escala linear de temperatura X, a dgua congela a -125,0 °X e evapora a 375,0°X. Em uma
escala linear de temperatura Y, a agua congela a -70,00 °Y e evapora a -30,00 °Y. Uma temperatura de
50,00 °Y corresponde a que temperatura na escala X?

R: 1375 °X

7. Em uma escala linear de temperatura X, a 4gua evapora a -53,5 °X e congela a -170 °X. Quanto vale
a temperatura de 340 K na escala X? (Aproxime o ponto de ebulicdo da agua para 373 K)

R:-92,1°X
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