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PEA- Plano de Ensino e Aprendizagem

EquacoOes Diferenciais

Aplicacao e Modelagem

Sistemas de Equacodes Diferenciais Lineares
Equacoes Diferenciais Lineares de Ordem Superior

Séries geometricas
e Série de Taylor
e Série de Fourier
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Procedimentos metodoldgicos

e Aulas expositivas com resolucao e
proposicao de exercicios.
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Sistema de Avaliacao

e 1° Avaliacao + Atividades em sala: PESO 4,0

e 20 Avaliacao + Atividades em sala: PESO 6,0
+

ATPS: ATIVIDADES PRATICAS SUPERVISIONADAS
(nota agregada nas atividades em sala)
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ATPS:
ATIVIDADES PRATICAS SUPERVISIONADAS

e A atividade pratica supervisionada (ATPS) € um procedimento
metodoldgico de ensino-aprendizagem desenvolvido por meio
de um conjunto de etapas programadas.

e Objetivo geral: Identificar, formular e resolver problemas de
Engenharia.

e Objetivo especifico para a disciplina: Promover o estudo de
dispositivos utilizados em circuitos elétricos por meio de
equacoes diferenciais.

e 4 Etapas = 4 Relatérios
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ATPS:
ATIVIDADES PRATICAS SUPERVISIONADAS

O material escrito solicitado nesta atividade deve ser produzido de acordo com
as normas da ABNT1, com o seguinte padrao:

« em papel branco, formato A4;

* com margens esquerda e superior de 3cm, direita e inferior de 2cm;

 fonte Times New Roman tamanho 12, cor preta;

» espacamento de 1,5 entre linhas;

» se houver citacbes com mais de trés linhas, devem ser em fonte tamanho 10, com
um recuo de 4cm da margem esquerda e espacamento simples entre linhas;
* com capa, contendo:

* logo oficial da Anhanguera Educacional;

* nome de sua Unidade de Ensino, Curso e Disciplina;

* nome € RA de cada participante;

» titulo da atividade;

» nome do professor da disciplina;

» cidade e data da entrega, apresentacao ou publicacao
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Bibliografia basica

e BOYCE, William E. & DI PRIMA, Richard C. Equacodes Diferenciais
Elementares e Problemas de Valores de Contorno. 8° ed. Rio de

Janeiro: LTC, 2006.

e Apostilas da disciplina disponiveis em:

+ links de circuitos na ATPS
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https://docs.google.com/file/d/0B9a4HNta2XG3TXE2c2xhNXJvVk0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/file/d/0B9a4HNta2XG3Y3RWTGdERUwyYVE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/file/d/0B9a4HNta2XG3bXpWQkVpMGs4SUE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/file/d/0B9a4HNta2XG3RGg3UVZOdVdQQm8/edit?usp=sharin

Equacoes Diferenciails

e Equacdes diferenciais =)

AplicacOes na fisica, guimica, biologia e

engenharia..

Métodos Matematicos do
Calculo: derivada e
integral

Leis da Mecanica

Lei da Gravitacao
Universal

Otica e estudos sobre
a natureza da luz

LEIBNIZ
Gotfrid
Vilhelm
1646-1716
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Equacoes Diferencials
o Equacéo em gue as incognitas sao
ndmeros.
EX: 2z 4+ 3 = &
o Equacao em que as incognitas sao

funcdes e envolve derivadas destas funcoes.

Numa equacao diferencial em que a incognita € uma
funcao, temos a variavel dependente e a variavel
iIndependente.
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Exemplos de Equacoes Diferenciais | ¢

e 2°Leide Newton

Equacao que representa a lei
de Newton F=ma, se x{t) é a
posicdo no instante t de uma 5
particula de massa m f (I) d-x

submetida a uma forga f @ = g e
F=m.a

Incognita: funcéao f(x)
X: variavel dependente
t: variavel independente.
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Exemplos de Equacoes Diferenciais
e Decaimento radioativo
O decréscimo por
dN = - AN(t unidade de tempo no
10 ( ) nimero de atomos de
dt um elemento radioativo
é proporcional ao
Nicleos numero de atomos que
dE: » - gg ainda ndo decairam.
esté;'eis com excesso de energia (radioativos)
‘ Incognita: funcado N(t)
Excesso de energia ) . .
emitida em forma de 4 P N: variavel dependente
materia (particulas) emitida em forma de t: variavel independente.
radiacio © ondas eletromagneticas
radiacao B radiacao 'y
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Exemplos de Equagoes Diferenciais | 222

e Péndulo simples

O movimento de um péndulo simples de massa m e comprimento [ &
descrito pela funcdo 0(f) que satisfaz a equacio diferencial
d’f g .
— + S senfl = 0.
dr2 1
Nesta equacio a incognita é a funcio @(f). Assim. # é a varidvel dependente e t é a
variavel independente.
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Exemplos de E oes Dif lals | es°¢
XemMPpIOoSsS ae Equacoes biferencials | «e
o
e Sistema massa-mola
Em um sistema massa-mola composto de um corpo de massa M preso

a uma mola com constante eldstica k, sujeita a uma forca de resisténcia F, = —7v =

—’r%ﬂr—f e uma forca externa Ft(#) = Fycos(wt) o deslocamento da massa x(t) satisfaz

a equacao diferencial

d’x  dx
Mg + Yo + kx = Fycos(wt).
Nesta equacio a incognita é a funcdo x(t). Assim, x é a variavel dependentee f é a
variavel independente.
F=-yv  F, =F cosjuf
—
F =-kx
F=-yv F, ;= F_cos{mt)
F.-= =V Fm= ans[mﬂ
} FE __ kx_;-—h-
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Exemplos de Equacoes Diferenciais | ¢

Equacao de Laplace

Numa regido do plano em que ndo ha cargas elétricas o potencial
elétrico u(x, y) em cada ponto (x, i) da regido satisfaz a equacdo diferencial

o u N u
2 ayl T

0,

chamada equacio de Laplace. Nesta equacio a incognita é a funcio u(x,y). Assim,
u & a variavel dependente e X e J sdo as variaveis independentes.
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Exemplos de Equacoes Diferenciais | e3¢

e Circuito RC

Um circuito KC € um circuito que tem um resistor de resisténcia K, um
capacitor de capacitancia C e um gerador que gera uma diferenca de potencial V/(#)
ligados em série. A carga Q(t) no capﬂcitm satisfaz a equagao diferencial

R0
REZ 4 10 =v ().

Nesta equacdo a incognita € a funcao (J(f). Assim, () € a varidvel dependente e fé a
variavel independente.

C

— W
()
/
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Classificacao das Equacoes Diferenciais

As equacoes sao classificadas quanto ao:
e TIpO

e Ordem

e Linearidade
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Classificacao das Equacoes Diferenciais

° . Pode ser ordinaria ou parcial. Ela € ordinéaria se as funcdes incognitas

forem funcbes de somente uma variavel. Caso contrario ela é parcial.

flx) = mdh;r Fu  9u
- mZ " ? 0
dN = - AN(1) 1
dt d’8 ¢

d2x dx
m—s + L 1 kx = Fycos(wt).

aQ 1

Rar t 9

— V(¢
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Classificacao das Equacoes Diferenciais

o Pode ser de 1°,2°,3°..... até n-ésima ordem,
dependendo da derivada de maior ordem presente na
equacao.

dN = - -'L'-N[:t} f(l_) = md;;r

dt dt- Pu  u

7 T 5 = Ur
12¢ . dx- au-
1Q 1 1+ 2snf=0 '
Y L o= a2 1 T
FT EL} V(E). ¢
Tx L k= it
M 152 -I—";r*” + KX = Fgcos|wt).
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Classificacao das Equacoes Diferenciais

° : Pode ser linear ou nao-linear. Somente
estudaremos as lineares.

flx) = m"—‘
i-d [y
T - Zsenf = 0.
dN = - AN(t) |
dt
A A N T Funcéo que depende
dt? dt i 4 i
daincognital!l!
R%(; } ZI;Q = V().
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Por hoje é s6 pessoal!
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